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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Behalter fur radioaktives Material mit einem Einsatz 

(§) Der Behalter fur radioaktives Material enthalt einen Ein- 
satz (50), in dem in Einsatzplattengruppen (11, 12, 13) an- 
geordnete Einsatzplatten (11a-11d, 12a-12d, 13a-13d) den 
Raumfur die Aufnahme des radioaktiven Materials gitter- 
formig unterteilen. Der Einsatz wird von einem Verstar- 
kungseiement in der Form eines zylindrischen Halterohrs 
(2) verstarkt, das uber den ganzen AuSenumfang des Ein- 
satzes lauft. Die Einsatzplatten (11a-11d, 12a-12d, 
13a-13d) sind in Nuten (33) am Innenumfang des Halte- 
rohrs (2) eingesetzt. 
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Bcschrcibung 



Die Erfindung belrirTi cinen Behalter fur radioaktives Ma- 
terial und insbesondere cinen Einsatz dafur, das heiBl cincn 
Behalter rail. cinem Einsatz fur slark radioaktiven Abfall, ab- 
gebrannte Brennslabe von Kernkraftwerken und dcrglei- 
chen. 

Die abgebrannien Brennstabc von Kernkraftwerken wcr- 
den zur Ruckgewinnung von brauchbaren Kernbrennstoffen 
wie Uran, Pluloniuni und dcrgleichen wieder aufgearbeiiet. 
Dabei ent stent stark radioak liver Abfall. Der stark radioak- 
tive Abfall wird vergJast und aJs fester Korper aufbewahrt. 
Der fesle Korper mil dem radioaktiven Abfall muB gekiihli 
werden, da der radioaktive Zerfall Warme erzeugt. Erst 
wenn die Warmeproduklion abgenommen haL, ist es mog- 
lich, den Abfall endzulagem. 

Der abgcbrannte KernbrcnnstofT wird bis zur Wiederauf- 
arbcitung in Abklingbcckcn dcs Kcmkraftwcrks aufbe- 
wahrt. Die Menge an abgebrannien Brennstabcn stcigl je- 
doch Jahr fur Jahr an, und die Kapazitat der Abklingbcckcn 
erschopft sichu so daB es erforderiich ist, neue Speichermog- 
lichkeiten zur Aufbewahrung des radioaktiven Materials fur 
eine lange Zeit zu entwickeln. 

A Is Speichcreinrichtungen fur radioaktives Material sind 
die sogenannlen "trockenen" Speichcreinrichtungen be- 
kannt, bei denen die vom radioaktiven Material ausgehende 
Strahlung durch den Behalter fur das Material selbst abge- 
schirmt wird. Als Abschirmmaterial fur die Strahlung wird 
dabei ein mctallisches Material oder Beton verwendet. 

Um abgebrannien Kembrennstoff innerhalb oder auBer- 
halb von Kernkraftwerken in einem stabilen Zu stand lagem 
zu konnen, werden in der Praxis trockene Lagennelhoden 
wie die Lagerung in Metallfassern, Gewolben, Silos, Beton- 
fassern und dcrgleichen und nasse Speichermethoden wie 
die Lagerung in Wassertanks angewendet. Angesichts der 
Kosten gewinnl bei der stabilen Lagerung fur lange Zeit die 
trockene Lagerung, insbesondere die Lagerung in Metallfas- 
sern, an Bedeutung. 

Bei der Lagerung in Metallfassern wird in dem Behalter 
(Fa6) fur den abgebrannien Kernbrennstoff ein Einsatz mit 
einer Anzahl gitterfdrmiger Abschnitte angeordneU und die 
abgebrannten Kern brennstoffele men te werden so gelagerU 
daB die einzelnen Elemcnte in den gitterformigen Abschnit- 
ten voneinander getrennt sind. 

Dabei spielt der Einsatz bei der Ubertragung der Wanne, 
die der KernbrennstofT in den abgebrannten Brennstaben er- 
zeugt, auf den Behalter fur den abgebrannten Kernbrenn- 
stoff eine Rolle; und er spielt auBerdem eine Rolle bei der 
Absorption der Strahlung, die der Kernbrennstoff abstrahlt, 
um zu verhindern, daB das Material im Behalter kritisch 
wird. Es wird daher als Material fur den Einsatz zum Bei- 
spiel ein Metall mil einer hohen Wanneleitfahigkeil wie 
Aluminium verwendet, zu dem ein Neutronenabsorber wie 
Bor hinzugefugt wird. 

Um ein Kritisch werden zu verhindern, muB der Einsatz 
eine Struktur besitzen, durch die die Kembrennstoffele- 
mente voneinander getrennt sind und es auch bleiben, auch 
wenn der Behalter fur den abgebrannten Kernbrennstoff in 
eine beliebige Position gebracht wird. Der Einsatz muB dar- 
uberhinaus ausreichend fest sein, um das Gewicht der 
Brennstoffelemente und das des Behalters aufzunehmen, 
wenn eine groBe auBere Kraft wie ein StoB von auBen auf 
den Behalter einwirkt. 

Beispiele fiir Behalter mit metallischem Material zur Ab- 
schinnung und fur den Einsatz sind in der JP-A-2-293698 
(1990) und der JP-A-6-094892 (1994) beschrieben. 

Bei dem in der JP-A-2-293698 (1990) beschriebenen Ein- 
satz sind kreisfdrmige Elemente (Scheiben) und halbkjreis- 



lontiige lilenicntc (Hulscn) mil einer Anzahl OlTnungen, die 
der Anzahl Abschnil tcn cnisprcchen, in axialer Richtung an- 
gcordnel; ein Abstandhaltcr ist in den Raum zwischen bc- 
nachbaricn kreistornngen (oder halhkreisfomiigen) Elc- 

5 menten eingescizu damit der Abstand aufrcchterhaltcn 
blcibl; und es sind vicr Stabclemente an vicr Unifangsab- 
schnitlcn angeordnct, die jeweils durch die Abslandhaher 
laufen. Der Einsatz wird durch Zusainmenschraubcn der 
kreisfonnigen Elemente und der Abstandhalier fesi zusam- 

10 iiiengesetzu wobei zwei Schrauben an den beiden Enden der 
Stabelemente sich durch zwei kreisformige Elemente an den 
beiden Enden in der Axialrichtung der kreisfonnigen Ele- 
mente erstrecken, wobei die vorstehenden Schraubcnab- 
sch nitre mit Muttern zusammengezogen werden. 

15 Bei dem in der JP-A-6-094892 (1994) beschriebenen Ein- 
satz wird eine crste Einsalzplattengruppc mit einer Anzahl 
von Einsatzplatten, die parallel zueinander ausgerichtet 
sind, und cine zweite Einsalzplattengruppc mit einer Anzahl 
von Einsatzplatten, die parallel zueinander und senkrecht 

20 zur Richtung der erslcn Einsalzplattengruppc ausgerichtet 
sind, in Giiterform durch vertikales und abwechselndes 
Aufeinandersetzen zusammengesetzU um durch die Inter- 
valle zwischen den Einsatzplatten die einzelnen Abschnitte 
auszubilden. In jeder Stufe (das heiBt den Abschnitten in 

25 axialer Richtung) dieser Laminatstruktur sind zwei seitliche 
Verstiirkungsplalten mit etwa Teilkreisfonn an den beiden 
Enden der ersten Einsatzplattengruppe oder der zwei ten 
Einsatzplaliengruppe befesiigl. Verbindungselemenic, die in 
axialer Richtung uber die ganze Lange verlaufen, sind an 

30 Abschnitten in Umfangsrichlung am auBeren Umfang des 
Gi iters angeordnct, und der Aurbau wird durch festes Zu- 
sanunenschrauben des ganzen Korpers mit der ganzen er- 
sten Einsatzplattengrupjx: und der zweiten Einsatzplatten- 
gruppe mil i els der Verbindungselemente zusanimengesetzt. 

35 Dieser Stand der Technik weist jedoch die folgenden 
Nachteile auf. 

Bei dem Stand der Technik nach der JP-A-2-293698 
(1990) werden wegen des Aufbaus mit Abstandhaltern, die 
zwischen ein groBe Anzahl von kreisformigen Elementen 

40 einzusetzen sind, und da die kreisfonnigen Elemente von 
den vier Stabelementen durchsetzt und durch Zusammen- 
schrauben befesiigt werden, zahlreiche Komponenten beno- 
tigt, und der Zusammenbau ist kompliziert und erfordert 
eine groBe Anzahl von Mannstunden. Da in den kreisformi- 

45 gen Elementen eine groBe Anzahl von rechteckigen Offnun- 
gen ausgebildet ist, muB der Abstand zwischen den Offnun- 
gen (die Teiiung) aus Festigkeilsgriinden relativ groB ge- 
macht werden, weshalb die Anzahl Abschnitte pro Einheits- 
flache klein ist. 

50 Bei dem Stand der Technik nach der JP-A-6-094892 
(1994) werden wegen des Aufbaus mit zwei se it lichen Ver- 
starkungsplatten. die bei jeder Stufe eingebaut werden mus- 
sen, und da alle Einsatzplatiengruppen fest mit den Verbin- 
dungselementen verschraubl werden mussen, die in Um- 

55 fangsrichtung an einer Anzahl Abschnitte angeordnet sind, 
zahlreiche Komponenten benotigr, und der Zusammenbau 
ist kompliziert und erfordert eine groBe Anzahl von Manns- 
tunden. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
60 Behalter fur radioaktives Material zu schaften, bei dem die 
strukturelle Festigkeit des Einsaizes hinsichtlich der einzel- 
nen Speicherplaize fiir das radioaktive Material sicherge- 
stellt ist und der verbesserle A bschirmei gen schaften gegen- 
uber der Strahlung so wie bessere Warm eablciteigen schaften 
65 aufweist. 

Der Einsatz fiir den Behalter fur das radioaktive Material 
soil dabei so ausgestaliel sein, daB die Anzahl der Kompo- 
nenten verhallnismaBig klein ist. 
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AuBcrdcm soil dcr Zusammenbau des Behalters fur das 
radioaktive Material einfach sein. 

ErfindungsgcmaB wird diese Aufgabe mit dem in den Pa- 
le ntanspruchen angegebenen Einsatz fur einen Renal ter fur 
radioakiives Material gelost. 

Mil der vorliegenden Erfindung wird demnach cin Ein- 
satz fur einen Behalter fur radioakiives Material mil einem 
Hauptbehaltnis in zylindrischer Fonn miteiner Bodenplatte 
und einem Deckelabschnitt an einem Rand der Offnung des 
Hauptbehaltnisses geschaffen, wobei der Einsatz mil plat- 
tenformigen Elementen versehen isL, die den Raum zum Un- 
terbringen des radioaktiven Materials im Hauptbehaltnis git- 
terartig unierteilen, und wobei ein Verstarkungselement zum 
Verstarken des auBeren Umfanges des Einsatzes iiber dem 
gesamten auBeren Umfang des Einsatzes vorgesehen ist. 

Diese Anordnung weist wegen des Verstarkungselements 
am auBeren Umfang des Einsatzes eine groBe strukturelle 
Festigkeit auf. Da das Verstarkungselement am gcsaiiiten 
auBeren Umfang des Einsatzes vorgesehen ist, sind auch die 
Abschirmeigenschaflen hinsichtlich der Slrahlung verbes- 
sert. Wenn ein dickes Verstarkungselement verwendet wird, 
ist die Warmeableitfahigkeit des Verstarkungselements er- 
hoht, und die durch den Zerfall von radioaktivem Material 
entstehende Warme wird schnell nach auBen abgeleiteu so 
daB sich insgesamt die Wiirmeableiteigensehaften verbes- 
sem. 

Uber das Verstarkungselement sind die Endabschnitte 
von benachbarten plattenforniigen Elementen des Einsatzes 
mileinander verbunden, und die plattenforniigen Elemente 
sind an den Endabschnitten dicker als an den anderen Ab- 
schnitten. Durch diese Anordnung erhoht sich die struktu- 
relle Festigkeil weiter, und die auch die Warmeableiteigen- 
schaften werden besser. 

Wenigslens eines der platten formigen Elemente weist 
eine groBere Dicke der Platien auf als andere plattenformige 
Elemente, und beide Enden des dicken plattenforniigen Ele- 
ments sind mil dem Verstarkungselement verbunden. Durch 
diese Anordnung erhoht sich die strukturelle Festigkeit des 
Einsatzes weiter. 

Das Verstarkungselement wird vorteilhaft aus warmelei- 
tendem Material hergestellL, oder die auBeren Umfangsab- 
schnitte des Verstarkungselements werden mit. dem warme- 
leitenden Material umkleidet. Bei dieser Anordnung wird 
der WamiefluB am auBeren Abschniit des Verstarkungsele- 
ments gleichmaBiger, und die Maximaitemperatur im Behal- 
ter verringert sich. 

Die obige Aufgabe wird auch mit einem Einsatz fur einen 
Behalter zur Aufnahme von radioaktivem Material zur La- 
gerung oder zum Transport gelost, der eine Anzahl Ab- 
schnitte in Gitterform zur Aufnahme des radioaktiven Mate- 
rials umfaBt, wobei eine Anzahl von Einsalzplatien in Git- 
terform zusammengesetzt ist, um die Anzahl Abschnitte 
durch Abstande untereinander zu bilden; und wobei ein in 
etwa zylindrisches Verstarkungselement zum Erhohen der 
Festigkeit der Gitterstruktur durch Halten und Fixieren des 
auBeren Umfanges der Anzahl von Einsatzplatten am inne- 
ren Umfangsabschnilt vorgesehen ist. 

Durch Halten und Fixieren des auBeren Umfangsab- 
schnittes der Anzahl von Einsatzplatten, die in Gitterforrn 
zusammengesetzt sind, durch das in etwa zylindrische Ver- 
starkungselement wird erfindungsgemaB der auBere Um- 
fangsabschnitt, der der schwachste Abschnitt der Gitter- 
struktur ist, verstarkt, so daB eine ausreichende Festigkeit si- 
chergestellt ist. Bei diesem Aufbau bestehen die strukturel- 
lcn Elemente des Einsatzes lediglich aus den Einsatzplatten 
fur die Gitterstruktur und dem in etwa zylindrischen Verstar- 
kungselement. so daB sich die Anzahl der strukturellen Ele- 
mente wesentlich verringert. 



Vorzugswcisc werden die auBeren Umfangsabschniite der 
Einsatzplatten in Giiierform in Nuten oder Schliizc am inne- 
ren Umfang des in el wa zylindrischen Verstarkungselements 
cingesetzt und don gehalien. 
5 Durch das Ausbilden der Struktur mittels Verbindcn der 
Gitierclemcnic durch Einsetzen in die Schlitze oder Nuten 
wird ein fester und starrer Aufbau eriiallen, ohne daB wie bei 
den herkommlichen Strukturen geschraubt oder geschweiBl 
werden muB, und eine Defonnation dcr Einsatzplatten, die 
10 die Abschnitte bilden, kann sicher verhindert werden. Der 
Zusanuuenbau isl daher bei dem erfindungsgemaBen Auf- 
bau einfacher, wobei die gleiche Festigkeit und Steifigkeil 
wie bei den herkommlichen Strukturen er halten wird. 

Vorzugsweise umfaBt die Anzahl von Einsatzplatten eine 
15 ersle Einsatzplatiengruppe, deren Platien parallel in einer 
Richtung ausgerichlet sind, und eine zweite Einsalzplallen- 
gruppe, deren Platten parallel in einer Richtung ausgerichtel 
sind, die senkreeht auf dcr Richtung dcr crstcn Einsatzplat- 
iengruppe slehU wobei die Plattengruppen in axialer Rich- 
20 lung abwechselnd aufeinandergeseizt werden. 

Entsprechend laBt sich der Aufbau zum Sic hern der Ab- 
schnitte fur die Aufnahme des radioaktiven Materials in 
Rechteckfonn leicht realisieren. 

Vorzugsweise sind die Platten der ersten Einsatzplatlen- 
25 gruppe und die Platien der zweiten Einsalzplallengruppe mit 
senkreeht verl auf enden Schlitzen an den kreuzenden Ab- 
schnitten versehen, und die erste Einsatzplatiengruppe und 
die zweite Einsatzplatiengruppe werden durch Kombinicren 
der Schlitze mileinander in axialer Richtung abwechselnd 
30 aufeinandergeseizt. 

Wenn eine Anzahl von Einsatzplatten in Gitterform zu- 
sanmiengesetzt wird, kann damit die Laminatstruktur in 
axialer Richiung (zum Beispiel in venikaler Richtung) 
leicht dadurch erhalten werden, daB einfach die Schlitze der 
35 einen Einsatzplattengruppe in die Schlitze einer anderen 
Einsatzplattengruppe eingesetzt werden. Der Zusammenbau 
vereinfacht sich dadurch weiter. 

Vorzugsweise kann das in etwa zylindrische Versiar- 
kungselemenl in Axialrichtung in mehrere Teile aufgeteilt 
40 sein, und die erste Einsatzplattengruppe, die zweite Einsatz- 
plattengruppe und das in etwa zylindrische Verstarkungsele- 
ment kann in Axialrichtung durch Einsetzen eines Vor- 
sprungs an den Enden der Einsatzplatten der ersten Einsatz- 
platiengruppe und der zweiten Einsatzplatiengruppe in eine 
45 in Axialrichtung verlaufende Nut am Rand der Teile zu ei- 
nem Korper zusammengebaut werden. 

Entsprechend wird auch dann, wenn eine groBe auBere 
Kraft auf den Behalter fur das radioaktive Material ein wirkt 
und zum Beispiel der Einsatz eine StoBkraft in axialer Rich- 
50 rung erfahru das Gewicht der einzelnen Einsatzplatten je- 
weils durch das entsprechende Teil des in etwa zylindri- 
schen Verstarkungselements iiber den jeweiligen Vorsprung' 
aufgenommen, und die Kraft wird nicht auf die Einsatzplatte 
am in Axialrichtung einen Ende in Axialrichtung (zum Bei- 
55 spiel die oberste Stufe) oder am in Axialrichtung anderen 
Ende (zum Beispiel die unterste Stufe) ubertragen. Entspre- 
chend konnen die einzelnen Einsatzplatten diinner gemacht 
werden, und es kann damit mehr radioakiives Material in 
dem Behalter untergebracht werden. 
60 Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung wer- 
den nunmehr anhand der Zeichnungen naher beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erste Ausfiihrungs- 
forrn eines Behalters fur abgebrannte Brennstabe; 
65 Fig. 2 cine tcilwcisc aufgcschnittcnc pcrspcktivischc An- 
sicht des Behalters der Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung zur Erlauterung des 
Wanneflusses am Behaltereinsatz und dem Halterohr des 
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Einsatzes; 

Fig, 4 einc auseinandergczogcne Ansichl einer zweitcn 
Ausfuhrungsfonn des Einsatzes fur einen Behaller fur abge- 
brannte Brennstahe; 

Fig. 5(a) und 5(b) eine teilweise aufgeschnillene, ausein- 
andergezogene pcrspektivischc Ansicht der Anordnung 
beim Zusanmienbau eines modifizierten Bei spiels, wobei 
am oberen und unieren Abschnitl des Halterohrs Anschlage 
vorgeschen sind; bzw. eine perspekiivische Ansicht dcr An- 
ordnung nach dem Zusammenbau; 

Fig. 6(a), 6(b) und 6(c) eine teilweise aufgeschnitlene, 
auseinandergezogene perspekiivische Ansichl der Anord- 
nung beim Zusammenbau eines modifizierten Bei spiels, 
wobei die Anschlage am oberen Abschnitl des Halterohrs 
durch ein Ringelement ersetzt sind; bzw. perspektivische 
Ansicht en der Anordnung nach dem Zusammenbau; 

Fig. 7(a) und 7(b) eine teilweise aufgeschnitlene, ausein- 
andergezogene perspekiivische Ansicht dcr Anordnung 
beim Zusammenbau eines modifizierten Beispiels, wobei 
das Halterohr in mehrere Teile aufgeteill werden kann; bzw. 
eine perspektivische Ansicht der Anordnung nach dem Zu- 
sammenbau; 

Fig. 8(a) und 8(b) perspekiivische Ansichten einer An- 
ordnung, die durch Kombinieren eines Teils des in mehrere 
Teile geleillen Halterohrs der Fig. 7 und eines Teils der An- 
ordnung der Fig. 4 erhalten wird; bzw. einer Anordnung, bei 
der die Ubergangsabschhit.te nach dem Zusammenbau durch 
SchweiBen fixiert werden; 

Fig. 9 einen Querschnitl durch eine dritie Ausfiihrungs- 
form eines Behalters fur abgebrannte Brennstabe; und 

Fig. 10 einen Querschnitl durch eine vierte Ausfuhrungs- 
fonn eines Behalters ftir abgebrannte Brennstabe. 

Unter einem Behalter fur radioaktives Material ist hier ein 
Behaller fur die Aufnahme von abgebrannten Kembrenn- 
stofTelenienten, ein Behalter fur die Aufnahme von vergla- 
sten Festkorpem mil radioaktivem Abfall und dergleichen 
zu verstehen. 

Anhand der Zeichnung werden im folgenden beispielhaft. 
Ausfuhrungsformen von Behaltem fur abgebrannte Kern- 
brennstoffe beschrieben. 

Die Behalter konnen jedoch auch fur die Aufnahme von 
radioaku vein Abfall in der Form von verglasten Festkorpem 
vorgesehen werden. 

Ersie Ausfiihrungsform 

Die Fig. 1 zeigt einen Querschnitl durch einen Behalter 
fur abgebrannte Kernbrennstoffe gemaB der ersten Ausfuh- 
rungsform. 

Die Fig. 2 ist eine teilweise aufgeschnitlene perspektivi- 
sche Ansichl, die den inneren Aufbau des Behalter der Fig. 
1 zeigt. 

Der Behaller 101 der vorliegenden Ausfuhrungsfonn ist 
ein dicht zu verschlieBender Behalter zum Lagem von abge- 
brannten Kernbrennstoffen aus Kernkraftwerken. Der Be- 
halter 101 besteht aus einem Hauptbehaltnis 102 in der 
Fonn eines metallise hen Zylinders mit einer Bodenplatte, 
einem Einsatz 103 im Hauptbehaltnis 102 und einem Dek- 
kelabschnitt 104 an der Offnung des Hauptbehaitnisses 102. 

Im Einsatz 103 sind in Gitterform plattenformige Ele- 
menle 103 A angeordnet, die den Raum fur die Aufnahme 
von abgebrannten Kernbrennstoffelementen 105 unterteilen. 
Bei der vorliegenden Ausfuhrungsfonn ist uber den ganzen 
auBeren Umfang des Einsatzes 103 ein Halterohr 106 vorge- 
schen, das als Vcrstarkungsclcmcnt dicnt und das den Ein- 
satz 103 am auBeren Umfang verslarkt. Das Halterohr 106 
hat eine zylindrische Form, und beide Enden der plattenfor- 
migen Elernente 103A des Einsatzes 103 sind an dessen In- 
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nenumfang mil dem Halterohr 106 verbunden. Die Wand 
des Halterohrs 106 ist dicker als die plallcnlonnigcn Ele- 
rnente 103A. Dcr Einsatz 103 und das Halierohr 106 sind 
aus rostfreiem Stahl. 
5 Bei dieseni Behaller fur abgebrannte Kern brcnnsioffe le- 
nient e sind die Endabschnitte von benachbarten plattcnlor- 
migen Elementcn 103 A mileinander uber das Halterohr 106 
verbunden, da beide Endabschnitte dcr plattenlbrmigen Ele- 
rnente 103A des Einsatzes 103 am inneren Umfang mit dem 
10 Halterohr 106 verbunden sind. Die strukturelle Festigkeit 
des Einsatzes 103 erhoht sich damiL und es wird ein Einsalz 
erhalten, dessen Festigkeilseigenschafien hervorragend 
sind. 

Da das Halterohr 106 am gesamten Umfang des Einsatzes 
15 103b vorgesehen ist und den Einsatz 103 vollslandig um- 
gibU trifft die vom Kernbrennstoff 105 in diamelraler Rich- 
tung ausgehende Strahlung zwangslaufig auf das Halterohr 
106. Das Halterohr 106 tragi dahcr cbcnfalls zur Abschir- 
mung der Strahlung bei. 
20 Die Abschinneigenschaflen des Halterohrs 106 werden 
im folgenden anhand der untenstehenden Gleichung (1) er- 
lautert. Die Gleichung 1 zeigt die Strahlungsdosis an, die die 
Wand des Halterohrs 106 durchsetzu wenn die Dicke der 
Wand des Halterohrs 106 in Strahlungsrichlung mil a be- 
25 zeichnel wird. Der Absorptions koefTizient des Halterohrs 
106 hinsichtlich einer Strahlung mit der Energie E wird mit 
G(E) bezeichnet und die Strahlungsdosis vor und nach dem 
Durchsetzen der Wand des Halterohrs 106 mil u 0 bzw. u. Es 
gilt dann die folgende Beziehung: 

30 

u/u 0 « exp [-CJ a (E) • a] Gleichung (1) 

Der Abschirmeffekt ergibt sich aus der Tatsache, daB die 
Strahlung, die vom Kernbrennstoff 105 ausgehu notwendi- 

35 gerweise die Wand des Halterohrs 106 durchlaufen muB, da 
das Halterohr 106 den Einsatz 103 am ganzen auBeren Um- 
fang umgibt. Wie die Gleichung (1) zeigt, erhoht sich der 
Abschinneffeku wenn die Dicke der Wand des Halterohrs 
106 groBer wird. 

40 Da die Wand des Halterohrs 106 dicker ist als die platten- 
fonnigen Eleniente 103A, verbessem sich auch die Warme- 
ableiteigenschaften. Die Beziehung zwischen der Dicke der 
Wand des Halterohrs 106 und den Warmeableiteigenschaf- 
ten wird anhand der Fig. 3 erlautert. Die Warme aus dem ra- 

45 dioaktiven Zerfall in den abgebrannten Kernbrennstoffele- 
menten 105 hat in den plaUenformigen Elementen 103A des 
Einsatzes 103 einen WannefluB a nach auBen zur Folge. 

Wenn die thennische Leitfahigkeit des Halterohrs 106 
klein ist, ist auch der durch die Wand des Halterohrs 106 ab- 

50 flieBende WannefluB b klein, und die Warme wird haupt- 
sachlich mit dem WannefluB c zum Hauptbehaltnis 102 des 
Behalters ubertragen. Die Temperatur an den Stellen PI ist 
dann hoher als die an den Stellen P2, und der WarmefluB d 
ist kleiner als der WarmefluB c. 

55 Da jedoch die Wanneleitfahigkeit zur Dicke der Wand 
des Halterohrs 106 proportional isu ist die Temperaiurver- 
teilung im Halterohr 106 gleichmaBiger, wenn deren Wan- 
dung relativ dick ist. Der WarmefluB c nimmt dann ab und 
der WarmefluB d zu, so daB der Unterschied zwischen dem 

60 WarmefluB c und dem WarmefluB d kleiner wird. Entspre- 
chend nimmt die Temperatur des Halterohrs 106 und des 
Einsatzes 103 ab, und die Wanneableiteigenschaften des 
Behalters verbessem sich. Durch Erhohen der Wanddicke 
des Halterohrs 106 werden somit der Abschirmeffekt und 

65 die Warmcablcitcigcnschaftcn besscr. 
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Zweitc Ausfuhrungsform 

Die Fig. 4 zeigt cine auseinandcrgezogene perspcktivi- 
sche Ansicht des Aufhaus einer anderen Ausfuhrungsfonn 
(der zweilen Ausfuhrungsfonn) des Einsatzes 103 der Fig. 1 
fiir den Behalier fur abgebrannlen KernbrennstotT. 

Der Einsalz ist. fur einen Behalier fur abgebrannlcn Kern- 
brcnnstotT (zum Beispiel ein FaB) fiir die Aufnahme von ab- 
gebrannlcn Kcrnbrennstoffelemenicn zur Lagerung oder 
zum Transport des abgebrannlen KernbrennstofTs vorgesc- 
hen. 

Wie in der Fig. 4 gezeigl, ist der Einsatz gitlertormig zu- 
sammengeselzu er umfaBt eine Anzahl von Einsatzplatten 
lla-lld, 12a-12d, 13a-13d und weilere zum Ausbilden ei- 
ner Anzahl von Gitlerabschniilen (nicht ge zeigt) fiir die 
Aufnahnte der abgebrannlen KembrennstorTelemente mil 
einem gegenseitigen Abstand und ein im wesentlichen zy- 
lindrischcs Halterohr 2, das die Festigkeit der Giticrstruktur 
1 durch Hal ten und Fixieren des jeweils auBeren Umfangs- 
abschnitls der Einsatzplatten 11a, 12a, 13a am inneren Um- 
fangsabschnitt des Hallerohrs 2 verstarkt. 

Die Einsatzplatten lla-lld, 12a-12d, 13a-13d usw. bil- 
den in der Fig. 4 nur drei Stufen aus, damil die Zeichnung 
nicht zu kompliziert wird; in der Praxis umfaBt der Einsatz 
jedoch wenigstens 4 weilere Stufen mil dem gleichen Auf- 
bau unterhalb der aufcinandcrgesetzten Einsatzplatten 
lla-lld. Selbsiversiandlich konnen nicht nur vier Platten 
pro Stufe nebeneinandcrgesetzt werden, sondern aueh drei 
Plat ten oder fiinf Plallcn und mehr pro Stufe. Die Bezeich- 
nung "Einsatzplallen 1 la lid, 12a-12d, 13a-13d" soil hei- 
Ben, daB alle diese Falle eingeschlossen sind. 

Die Einsatzplatten lla-lld, 12a-12d, 13a-13d sind so 
angeordneu daB venikale und laterale Einsatzplattengrup- 
pen abwechselnd in axialer RichLung (hier von oben nach 
unten) derart aufeinandcrgesetzl sind, daB die Plalten der ei- 
nen Gruppe die der niichsien Gruppe unter einem rechten 
Winkel kreuzen, so daB die Plalten der oberslen vertikalen 
Einsatzplattengruppc 13 parallel zueinander in einer be- 
stimmlen Richlung ausgcrichiel sind und die Platten der 
nachsien, laieralen Einsalzplatiengruppe 12 parallel zuein- 
ander in einer Richtung ausgerichtet sind, die zu der Rich- 
lung der Platten der vertikalen Einsatzplatlengruppe 13 
senkrechl steht, undsoweiler. 

Mil Ausnahme der Einsatzplatten 13a-13d, die die ober- 
sle Einsatzplattengruppe 13 bilden, und der Einsatzplatten 
(nicht gezeigl). die die unlerste Einsatzplattengruppe bilden, 
weisen die anderen Einsatzplauen lla-lld, 12a-12d der an- 
deren Einsaizplatiengruppen 11, 12 alle das gleiche axiale 
MaB H (im vorliegenden Fall eine Hohe in Richtung von 
oben nach unten) auf. Das axiale MaB bzw. die Hohe der 
Einsatzplatten 13a-13d fiir dieoberste Einsatzplattengruppe 
13 und der Einsatzplallen (nichl gezeigl) fiir die unterste 
Einsatzplailengruppe ist nicht gleich H. sondern zum Bei- 
spiel gleich der Halfte von H. 

Die Plalten der vertikalen Einsatzplattengruppe 11 und 
die Platten der laieralen Einsatzplattengruppe 12, die uber 
den Flatten der vertikalen Einsatzplattengruppe 11 angeord- 
net werden, sind an den Slellen, an denen sich die Platten der 
beiden Gruppen senkrecht kreuzen. mit oberen Schlitzen 31 
bzw. unteren Schlitzen 32 versehen, und die Platten werden 
so in axialer Richtung aufeinandergesetzt, daB die Schlitze 
31, 32 ineinander eingreifen, wie es in der Fig. 4 gezeigt ist. 
Auch die anderen Einsatzplattengruppen weisen solche 
Schlitze 31, 32 in den Platten auf. Das heiBl, daB die Platlen 
der jewcils obcrcn Gruppe so auf die Plalten der jewcils dar- 
unterliegenden Gruppe aufgesetzt werden, daB die unteren 
Schlitze 32 in den Platlen der oberen Gruppe in die oberen 
Schlitzen 31 in den Platten der unteren Gruppe eingreifen. 



In alien anderen Einsatzplallen sind ebcnfalls entsprechende 
Schlitze ausgcbildet, und die Einsatzplaltcngruppen wcrclcn 
jewcils dadurch aufcinandergesetzl, daB die oberen und idie 
unteren Schlitze ineinander eingreifen. 
5 Die Einsaizplatien 13a-13d der obcrsicn Einsatzplatten- 
gruppe 13 sind jedoch nur mit unteren Schlitzen 32 ausfec- 
siatlet, und die Einsatzplatten fiir die unlerste Einsatzpfat- 
lengruppe nur mil oberen Schlitzen 31. Die Hohe der Ein- 
satzplatten in der oberslen und der uniersten Gruppe oder 
to Stufe ist, wie erwahnt, zum Beispiel gleich der Halfte von H. 
Die Schlitze 31, 32 sind in einem Abstand vorgesehlen, 
der der GroBe eines Abschnitls fur die Aufnahme der Brcpn- 
stoffelemente entspricht. Die Hefe der Schlitze ist so ge- 
wahlt, daB die Summe der Tiefen der beiden Schlitze 31, 32, 
15 die ineinander eingreifen, etwa gleich der halben Hohe ier 
Einsatzplatte (mil Ausnahme der Einsatzplatten in der ober- 
slen und der untersien Gruppe oder Stufe) ist. Die Summe 
der Ticfc dl der obcrcn Schlitze 31 ctwa in den Einsatzpl al- 
len lla-lld und der Ticfe d2 der unleren Schlitze 32 elwa in 
20 den Einsatzplatten 12a-12d ist zum Beispiel etwa gleich der 
Halfte von H, das heiBt dl + d2 ~ (1/2)H. Die Fi«. 4 zdigt 
ein Beispiel, bei dem dl = d2 ~ (1/4)H ist. Die Schlitze Bl, 
32 in den Einsatzplatten in den Gruppen. die nicht zu ier 
oberslen oder der uniersten Gruppe oder Stufe gehoren, la- 
25 ben alle die gleichen MaBe. 

Die Hohe der Platten in der obersten und der untersien 
Gruppe oder Stufe ist etwa gleich (1/2)H und die Tiefe ier 
Schlitze darin etwa gleich (1/4)H. wie angegeben. Mil an Je- 
ren Worten entsprechen die Einsatzplallen 13a-13d der Ein- 
30 salzplattengruppe 13 in der obersten Stule in Fonn und 
GroBe im wesentlichen der unteren Halfte HaL-lldL (in 
der Fig. 4 ist die angenommene Grenze zwischen der obe 'en 
und der unteren Halfte der Einsaizplatien durch eine slri;h- 
punkticrte Linie angezeigt) der Einsatzplatten 11a lid ier 
35 Einsatzplatt engruppe 11, und die Einsaizplatien der Eins* tz- 
plattengruppe in der untersien Stufe entsprechen in Fcnn 
und GroBe im wesentlichen der oberen Halfte 12aU-12iU 
der Einsatzplatten 12a-12d der Einsatzplattengruppe 12. 
Die Einsatzplatten lla-lld, 12a-12d, 13a-13d bestehen 
40 aus einem Material, das einen Neuironenabsorber enthalt, 
etwa aus rostfreiem Slahl, zu dem Bor oder dergleichen hin- 
zugefiigl wurde. Die Einsatzplatten haben daher auch die 
Funktion, ein Kriiisch werden zu verhindem, zusatzlich zu 
der Funklion der Aufteilung in die Abschnitte fiir die Auf- 
45 nahme der Brennstoffelemente. 

Das Halterohr 2 besteht aus Met^ll, und am inneren L m- 
fang des Halterohrs, das im wesentlichen eine zytindrische 
Fonn hat, sind in Abstanden sechzehn Nuten 33a-33p nit 
jeweils einer Breite w ausgebildeu wobei die Breite w ier 
50 Nuten etwa der Dicke t der Einsatzplatten lla-lld, 
12a-12d, 13a-13d entspricht und die Nuten dafur vorgese- 
hen sind, daB die seitlichen Endabschnitte der Einsalzplat len" 
lla-lld, 12a- 12d, 13a-13d darin eingesetzt werden. Es 
werden jeweils die beiden Endabschnitte (mit anderen Wor- 
55 ten der auBere Umfang der Gitterstruktur) der Anzahl Ein- 
satzplatten lla-lld, 12a- 12d, 13a-13d, die in Gitterfcrm 
zusammengesetzt sind, in die Nuten 33a-33p in der Wrnd 
des Halterolirs 2 eingesetzt und dort festgehalten (Details 
werden spater noch erlautert). 
60 Bei diesem Aufbau beslehl das Halterohr 2 aus einem im 
wesentlichen zylindrischen Element, das die Gitterstruktur 
zur Verstarkung umschlieBl und das die Festigkeit der Git- 
terstruktur durch Halten und Fixieren der auBeren Umfanjgs- 
abschnitte der Einsatzplallen am inneren Umfang des Ha(te- 
65 rohrs 2 crhoht. 

Die Platten der Einsatzplattengruppe 13 der obersken 
Stufe und die der vertikalen Einsatzplattengruppe 11 s nd 
parallel zueinander in eine und dieselbe Richlung ausgeri :h- 
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let. Die Plailcn der zwischen der Einsaizplaitcngruppc 13 
und dcr Einsaizplaitcngruppc 11 angeordncien Einsalzplat- 
lengruppc 12 und die PI alien der unlersten Ei nsatzpl alien- 
grupoe sind parallel zueinandcr in einer Richlung ausgcrich- 
leu die zur Richlung der Platlen der beiden anderen Einsatz- 
plattengruppen 11, 13 senkrecht liegL 

Der Einsatz der vorliegcnden Ausfiihrungsform mil deni 
beschriebenen Aufbau kann wie folgt zusamniengesclzl 
werden. 

Die beiden Enden der einzelnen Einsatzplatten der Ein- 
satzplattengruppe der unlersten Stufe (die ini wesent lichen 
die gleiche Form und GroBe wie die obere Hal fie 
12aU-12dU der Einsalzpialten 12a-12d der Iateralen Ein- 
satzplattengruppe 12 haben, wie es oben angegeben ist) wer- 
den von oben so in die entsprechenden Nuten 33a-33d, 
33i-331 am inneren Umfang des Halterohrs 2 eingesetzl, daB 
sie zueinandcr in einer parallelen Beziehung siehen, wobei 
die Einsalzpialten durch naeh-untcn-schicbcn in den Nuicn 
an der gewunschten axial en S telle im Hallerohr 2 angeord- 
net werden. 

Dann werden gleichermafien die beiden Enden der einzel- 
nen Platlen lla-lld der vertikalen Einsatzplattengruppe 11 
von oben so in die entsprechenden Nuten 33e-33h, 
33m-33p am inneren Umfang des Halterohrs 2 eingesetzl, 
daB sie zueinandcr in einer parallelen Beziehung siehen und 
daB sie die bereils eingesetzten Platten der untersten Ein- 
satzplattengruppe im reehlen Winkel kreuzen. Beim nach- 
unten-schieben der Platlen lla-lld der vertikalen Einsatz- 
plattengruppe 11 greifen die unleren Schlitze 32 dieser Plat- 
len lla-lld in die oberen Schlitze 31 der Einsatzplatten der 
untersten Einsatzplattengruppe ein, und die Einsatzplatten 
lla-lld der vertikalen Einsatzplattengruppe 11 werden so 
weit nach unlet) geschoben, bis sich die Boden der Schlitze 
31, 32 beriihren. Diese beiden Einsatzplattengruppen bilden 
somit bereits eine Teilgitlerstruktur aus, wobei sich der 
obere Rand der Einsalzpialten lla-lld der vertikalen Ein- 
satzplattengruppe 11 urn 1/2H uber dem oberen Rand der 
Einsatzplatten der untersten Einsatzplattengruppe bzw. der 
unlersten Stufe befindet. So werden durch die Einsatzplatten 
der beiden unlersten Gruppen oder Stufen von Einsalzpial- 
ten bereits Teile der Abschnitte fur die Aufnahme der abge- 
brannten Kembrennstoffelemente mil. einer Hdhe von 1/2H 
ausgebildet. 

Daraufhin werden die beiden Enden der einzelnen Platlen 
12a-12d der Iateralen Einsatzplattengruppe 12 von oben so 
in die entsprechenden Nulen 33a-33d, 33i-331 am inneren 
Umfang des Halterohrs 2 eingesetzL, daB sie zueinander in 
einer parallelen Beziehung stehen und daB sie die bereils 
eingesetzten Platten lla-lld der vertikalen Einsatzplatten- 
gruppe 11 im rechten Winke! kreuzen. Beim nach-unten- 
schieben der Platten 12a-12d der Iateralen Einsatzplalten- 
gruppe 12 greifen die unleren Schlitze 32 dieser Platlen 
12a-12d in die oberen Schlitze 31 der Einsatzplatten 
lla-lld der vertikalen Einsatzplattengruppe 11 ein, und die 
Einsatzplatten 12a-12d der Iateralen Einsatzplattengruppe 
12 werden so weit nach unten geschoben, bis sich die Boden 
der Schlitze 31, 32 beriihren. Die Teilgitlerstruktur besteht 
somit dann bereils aus drei Einsatzplattengruppen, d. h. der 
Einsatzplattengruppe der untersten Stufe, der vertikalen 
Einsatzplattengruppe 11 dariiber und der Iateralen Einsatz- 
plattengruppe 12 iiber der Einsatzplattengruppe 11, wobei 
der obere Rand der Einsai/olatten 12a-12d der Iateralen 
Einsatzplattengruppe 12 un» 1/2H uber den oberen Rand der 
Einsatzplatten lla-lld der veiiikalen Einsatzplattengruppe 
11 vorstcht. Die Abschnitte y.u: Aufnahme des abgebrannten 
Kernbrennsloffs haben dann insgesamt die. Hohe H. 

In der Folge werden dann abwechselnd auf die gleiche 
Weise jeweils eine Stufe bzw. Gruppe von Einsatzplatten, 



die den Einsalzpialten lla-lld der vcriikalcn Einsatzplai- 
tcngruppc 11 entsprechen, und daraufhin cine Slufe oder 
Gruppe von Einsalzpialten, die den Einsalzpialten 12a-12d 
der Einsatzplatlcngruppc 12 entsprechen. auf die bereits he- 
5 stehenden Gruppen oder Stufen im Hallerohr 2 aufgesetzl. 
Nach dem Anordncn der Einsatzplatten 12a-12d der Iate- 
ralen Einsalzplatlengruppe 12, die unter der oberslen Stufe 
licgt (d. h. nach dem Anordncn der Einsatzplatten der zwei- 
ten Stufe von oben) werden die beiden Enden der einzelnen 

to Einsatzplatten 13a-13d der oberslen Einsatzplattengruppe 
13 von oben so in die entsprechenden Nuten 33e-33h, 
33m-33p am inneren Umfang des Halterohrs 2 eingesetzu 
daB sie senkrecht auf den Einsatzplatten 12a-12d der iatera- 
len Einsatzplattengruppe 12 stehen, und nach unten gescho- 

15 ben, bis die unleren Schlitze 32 der Einsalzpialten 13a-13d 
der oberslen Einsatzplattengruppe 13 so in den oberen 
Schlilzen 31 der Einsatzplatten 12a-12d der Iateralen Ein- 
satzplattengruppe 12 licgen, daB sich die Boden der Schlitze 
31, 32 beriihren. 

20 Der obere Rand der Einsatzplatten 13a-13d der oberslen 
Einsatzplattengruppe 13 iiegt dann auf der gleichen Hohe 
wie der obere Rand der Einsatzplatten 12a-12d der darun- 
terliegenden Iateralen Einsatzplattengruppe 12. Die Gitter- 
struktur aus der obersten Einsatzplattengruppen 13, der dar- 

25 unter liegenden Iateralen Einsatzplattengruppe 12, der wie- 
derum darunler liegenden vertikalen Einsalzplattengruppe 
11 . . der unleren Iateralen Einsatzplattengruppe 12, der 
unleren vertikalen Einsatzplattengruppe 11 und der darunler 
liegenden unlersten Einsatzplattengruppe ist dann vollstan- 

30 dig ausgebildet. Das heiBt, daB auch die Abschnitte fur die 
Aufnahme des abgebrannten KembrennstorTes vollstandig 
in einer Lange ausgebildet sind, die der axialen effekliven 
Lange der abgebrannten KernbrennstorTelemente entspricht, 
wobei jedcr der Abschnitte von einer Anzahl vertikaler und 

35 lateral er Einsatzplatten der gleichen Hohe umgeben isu 
wenn man einmal von den Einsatzplatten der oberslen und 
untersten Stufe absieht. 

Mil diesem Aufbau lassen sich die folgenden Vorteile er- 
h alien. 

40 

(1) Abnaltme der Anzahl von Komponenten 

Bei dem Einsatz der vorliegenden Ausfuhrungsfomi wer- 
den die einzelnen Einsatzplatten lla-lld, 12a-12d, 

45 13a-13d von den Nuten im Hallerohr 2 und den anderen, die 
erstgenannten Einsatzplatten im rechten Winkel kreuzenden 
Einsatzplatten in Position gehalten. Das ganze System des 
Einsatzes bildet so eine starre Struktur mil rechteckfonnigen 
Abschnitten fur die Aufnahme der abgebrannten Kembrenn- 

50 sloffelemente. Insbesondere wird die Festigkeil des auBeren 
Umfangsabschnitls, der der schwachste Abschnitt der Git- 
terslruktur 1 isu durch Halten und Fixieren des auBeren Unv- 
fangsabschnitts der Gitterstruktur 1 aus den gitterformig zu- 
sanunengesetzten Einsatzplatten lla-lld, 12a-12d und 

55 13a-13d durch das im wesentiichen zylindrische Hallerohr 
2 sichergestellt. 

Der Aufbau besteht dabei nur aus den Einsatzplatten 
lla-lld, 12a-12d, 13a-13d fur die Gitterslruktur und dem 
Hallerohr 2. Die Anzahl von Komponenten ist daher gegen- 

60 uber dem Stand der Technik, wie bei dem in der JP-A-2- 
293698 (1990) beschriebenen, bei dem zwischen kreisfor- 
migen Elementen Abstandhalter eingesetzl sind, die von 
vier Stabelementen durchsetzt und durch Zusammenschrau- 
ben befestigt werden, und dem anderen, dem in der JP-A-6- 

65 094892 (1994) beschriebenen, bei dem in jeder Slufe zwei 
horizon tale Verstarkungsplatten angeordnet und in Urn- 
fangsrichtung an einigen Abschnitten Verbindungselemente 
vorgesehen sind und alle Einsatzplatten durch Verschrauben 
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befesiigi wcrdcn, wescntlich kJeincr. AuBcrdcin isi das Gc- 
wichl dcs Einsatzes kleiner, so daB das Gesanitgcwichi dcs 
Behallers fur abgebrannle KernbrennslolTe verringcrt wer- 
den kann. 

Da der Einsatz vom Haltering 2 unigeben wird, uber- 
nimml dieser auch einen Teil der Abschinnung der von den 
abgebrannien KcrnbrennsiofTen ausgchcnden Slrahiung. 
Enisprechend kann ein separates Abschinnelcmenl gegen 
die Strahlung entfallen. so daB sich die Anzahl der Kompo- 
ncnien weiier verringert. 

(2) Vereinfachung des Zusammenbaus 

Die Gitierstruktur 1, die eine axial zusammengeseizte 
Siruktur mil rechteckformigen Abschnitten fur die Auf- 
nahme von abgebrannien Kernbrennsioffen isi, kann durch 
Einsetzen der Einsatzplatlen lla-lld, 12a~12d, 13a-13d in 
vcrtikalcr Ausrichlung und mil scitlich abwcchsclndcr Rich- 
lung von oben in das Halterohrs 2 lcicht zusamincngcsetzt 
wcrdcn. wobei die unlcren Schlitze 32 der jeweils oberen 
Einsatzplattengruppe in die oberen Schlitze 31 der jeweils 
darunierlicgenden Einsatzplattengruppe eingefuhrt. wcrden. 
Da die Giiterstruktur 1 iiber die Nuten 33 mit deni Halierohr 
2 verbunden isu kann ohne Schrauben und SchweiBen ein 
fesler Aufbau erhallen werden, und eine Deformation der 
Einsatzplatlen lla-lld, 12a- 12d, 13a-13d, die die Ab- 
schnitle bilden, kann sicher vennieden werden. Das heiBu 
daB der Zusanmienbau einfacher ist obwohl die gleiche Fe- 
siigkeit wie beim Stand derTechnik erreicht wird. 

Die Siruktur des Einsalzes ist nicht auf die der obigen 
Ausfuhrungsform beschrankt, es sind etliche Modifikatio- 
ncn moglich. Beispiele fur solche Modifikationen werden 
im folgenden beschrieben. 

(!) Aufbau mil Anschlagen im oberen und unteren Bereich 
des Halterohrs 

Die Fig. 5(a) ist eine der Fig. 1 ahnliche, teilweise aufge- 
schnittcne, auseinandergezogene perspekiivische Ansichi 
der Anordnung bei einem Modifikationsbeispiel beim Zu- 
sanmienbau und die Fig. 5(b) eine perspektivische Ansichi 
der Anordnung nach dem Zusammenbau. 

Bei dieser Modification werden im oberen Bereich der 
Nuten 33 (d. h. im oberen Bereich der obersten Einsatzplat- 
lengruppe 12 oder im oberen Endbereich der Nuten 33 am 
oberen Rand des Halterohrs 2) Anschlagelemente 41 in die 
Nuten 33a- 33p des Halterohrs 2 eingeschraubt oder einge- 
schweiBt und im unteren Bereich der Nuten 33 (d. h. im un- 
teren Bereich der untersten Einsatzplaltengruppe 14 am un- 
teren Rand des Halterohrs 2) Anschlage 42 in den Nuten 
33a-33p des Halterings 2 ausgebildet, wodurch die unteren 
Endabschnilte der Nuten 33a- 33p im Halierohr 2 etwas 
iiber der unteren AbschluBebene des Halterohrs 2 liegen (es 
werden mit anderen Worten die Nuten nichl bis zur unteren 
AbschluBebene des Halterohrs 2 durchgezogen). 

Die Gitierstruktur 1 der Fig. 5 besteht aus vier Einsatz- 
plattengruppen, das heiBt der Einsatzplaltengruppe 13 der 
obersten Stufe, der later alen Einsatzplaltengruppe 12 darun- 
ler. der vertikalen Einsatzplattengruppe 11 wiederum darun- 
ter und der Einsatzplattengruppe 14 in der untersten Stufe, 
ahnlich wie bei der oben beschriebenen Ausfuhrungsform 1 . 

Die Einsatzplatlen 14a-14d der untersten Einsatzplatten- 
gruppe 14 sind nur mit den oberen Schlitzen 31 versehen, 
ihre Hone betragt jeweils etwa (1/2)H. Die oberen Schlitze 
31 sind in cincm Abstand angcordnct, der dem Absland der 
Abschnitte fur die Aufnahme der Kernbrennsloffelemente 
entspricht, und die Tiefe der Schlitze ist etwa gleich (1/4)H. 
An den beiden Enden des unteren Randes der Einsatzplatlen 
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14a-14d sind Einschnine 34 vorgesehen, die den Anschla- 
gen 42 im unlcren Abschnili der Nuten 33a-33d, 33i-331 
entsprechen. Die Einschnitte 34 fur die Anschlage 42 am 
unteren Abschnili der Nuten 33e-33h, 33n>-33p sind an den 
5 Enden des unteren Randes der Einsatzplatlen lla-lld der 
vertikalen Einsatzplattengruppe 11 der zweilen Siufc von 
unlen ausgebildet. Durch diesc Einschnitte 34 konnen die 
Einsatzplatlen 14a-14d der untersten Einsatzplaltengruppe 
und die Einsatzplatlen lla-lld der vertikalen Einsatzpl al- 
io tengruppe 11 daruber so eingesclzl werden, daB ihr unterer 
Rand bis zurn unteren Rand des Halterohrs 2 bzw. bis zur 
unleren AbschluBebene des Halterohrs 2 rcicht. 

Bei dieser Modification wird die Gitierstruktur durch auf- 
einanderfolgcndes Einsetzen und Anordnen der Einsatzplat- 
15 ten in der Reihenfolge der Einsatzpl alt engruppen von der 
Einsatzplattengruppe 14 iiber die vcrtikale Einsatzplatten- 
gruppe 11 und die laterale Einsatzplattengruppe 12 zu der 
Einsatzplaltengruppe 13 der obersten Slulc in die Nuten 
33a-331 des Hallerohrs 2 und schlicBlich Anordnen und Be- 
20 festigen der Anschlagelemenlc 41 durch VerschweiBen oder 
Verschrauben im Bereich dcs oberen Abschnitts der Nuten 
33a-33p ausgebildet 

Bei dieser Modification isi zwar ein VerschweiBen oder 
Verschrauben der Anschlagelenienie 41 erforderlich. Die 
25 vier Einsalzplaltengruppen 13, 12, 11 und 14 und das Halie- 
rohr 2 bilden dabei jedoch eine Einheit, und da die Einsatz- 
platlen 13a-13d, 12a-12d. lla-lld und 14a-14d von den 
Anschlagen 41. 42 zusammcngehalten werden. konnen 
diese Elemente wie ein einteiliger Korper behandell werden. 
30 Wenn am oberen Ende und am unleren Ende der Kem- 
brennstoffelemente keine Einsaizplatten zur Verhinderung 
eines Kritischwerdcns erforderlich sind. sind die Anschlage 
besonders vorteilhaft, da das Gewicht der Anordnung durch 
Weglassen der nicht erforderlichen Einsatzeleinente verrin- 
35 gert werden kann. 

Auch die Anschlage 42 am unleren Ende der Nuten 33 
konnen naturlich wie die Anschlagelemente 41 im oberen 
Bereich durch Einsatze fur die Nuten gebildet werden. 

40 (2) Ein Aufbau, bei dem die Anschlage im oberen Bereich 
des Halterohrs durch einen Ring ersetzt werden 

Die Fig. 6(a) ist eine teilweise aufgeschnitlene, auseinan- 
dergezogene perspektivische Ansichi der Anordnung bei ei- 

45 nem Modi fikauonsbei spiel beim Zusammenbau und die Fig. 
6(b) eine perspektivische Ansichi der Anordnung nach dem 
Zusammenbau. 

Wie in den Fig. 6(a) und 6(b) gezeigt, wird bei dieser Mo- 
difikaiion anstelle von eingeschraubten oder eingeschweiB- 

50 i en Anschlagen 41 im oberen Bereich des Hallerohrs 2 zur 
Befestigung der Einsatzplatlen ein kurzes Halierohr oder ein 
Haltering 20 ohne Nuten verwendet. Damit sich der Halte- 
ring 20 nicht drehen kann. isi er mitt els eines Verbindungs- 
elements (nicht gezeigt) mit dem Halierohr 2 verbunden. 

55 Bei dieser Modification wird die Gitierstruktur durch auf- 
einanderfolgendes Einsetzen und Anordnen der Einsaizplat- 
ten in der Reihenfolge der Einsalzplaltengruppen von der 
untersten Einsatzplattengruppe 14 iiber die vertikale Ein- 
satzplattengruppe 11 und die laterale Einsatzplattengruppe 

60 12 zu der Einsatzplattengruppe 13 der obersten Stufe in die 
Nuten 33a-331 des Hallerohrs 2 und schlieBlich Anordnen 
und Befestigen des Halterings 20 durch AnschweiBen oder 
Anschrauben am oberen Bereich des Halterohrs 2 und Ver- 
binden mit dem Halierohr 2 durch ein Verbindungselement 

65 ausgebildet. 

Bei einem Behaller fur abgebrannle Kernbrennsloffe ist 
es wichtig, daB die struklurellen Festigkeit mit Sicherheit. 
auch dann ausreicht, wenn angenommen wird, daB aus ir- 
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gcndcincm Grund einc groBc auBere Kraft aufdcn Behalicr 
einwirkl und der Einsatz einer slarkcn axialen SloBkrafi un- 
icrlicgl. 

Wcnn dahcr bei dem Aufbau der Fig. 6(a) und 6(b) die 
Kraft e aufnehmende Flache am H altering 20 moglichcr- 
weisc nichl ausreichu konnen wie in der Fig. 6(c) gczcigt 
Anschlagc 43 am inncren Umfang des Hallerings 20 so dia- 
metral angcschweiBt oder angeschraubt werden, dab die un- 
tere AbschluBebene der Anschlage 43 an die obere Ab- 
schluBebene der Einsatzplatten 13a-13d der obersten Ein- 
satzplattengruppe und der Einsatzplatten 12a-12d der nach- 
sten Stufe oder Gruppe anschlieBt bzw. damil zusammen- 
fallt. Dadurch laBt sich die Kraft aufnehmende Flache am 
Haltering 20 wesentlich vergroBern. 

(2) Ein Aufbau, bei dein das Halterohr in mehrere axiale 
Teile geteilt werden kann 

Die Fig. 7(a) ist eine leilweise aufgcschnitlene, auscinan- 
dergezogene pcrspektivische Ansicht der Anordnung bei ei- 
nem Modifikauonsbeispiel beim Zusammenbau und die Fig. 
7(b) eine pcrspektivische Ansicht der Anordnung nach dem 
Zusammenbau. 

Bei dieser Modifikation kann das Halterohr 2 in Axial- 
richtung in mehrere Teile 21, 22, 23 aufgeteill werden, das 
heiBt in ein unierstcs Teil 21, ein oberstes Teil 23 und in elf 
Teile 22A, 22B, die da/.wischen ubereinander angeordnet 
sind. 

Im unterslen Teil 21 sind im oberen Rand in Axialrich- 
tung an acht Stellen parallele Nuten 35a-35h fur die Ein- 
satzplatten 14a-14d der untersten Einsatzplatiengruppe 14 
ausgebildet. 

Im obersten Teil 23 sind im unteren Rand in Axialrich- 
tung an acht Stellen parallele Nuten 37a 37h fur die Ein- 
satzplatten 13a-13d der obersten Einsatzplattengruppe 13 
(in der Figur nicht gczcigt, siehe jedoch Fig. 5, Fig. 6 und 
andere) ausgebildet. 

Die ell'Zwischenstuckc 22 werden von sechs Teilen 22A 
und ftinf Teilen 22B gcbildcu die sich durch ihre Anordnung 
in Umfangsrichtung unierscheiden, wobei die Teile 22 A und 
22B in Axialrichtung abwechselnd abgeordnel sind. Der 
Aufbau der Teile 22 A und 22B ist im wesent lichen der glei- 
che, die Teile 22A und 22B sind jedoch so angeordnet, da6 
sich ihre Stellung in Umfangsrichtung unterscheidet. 

Die Teile 22 A sind jeweils in Axialrichtung am oberen 
Rand an acht Stellen mil parallelen Nuten 36a-36h fur die 
Einsatzplatten lla-lld der verlikalen Einsatzplattengruppe 

11 bzw. die Einsatzplatten 13a-13d der obersten Einsatz- 
plattengruppe 13 und in Axialrichtung am unteren Rand an 
acht Stellen mil parallelen Nuten 36i-36p (in der Fig. 7(a) 
und 7(b) teilweise zu schen) fur die Einsatzplatten 14a-14d 
der untersten Einsatzplatiengruppe 14 bzw. die Einsatzplat- 
ten 12a-12d der lateralen Einsatzplattengruppe 12 versehen. 

Die Teile 22B sind jeweils in Axialrichtung am oberen 
Rand an acht Stellen mil parallelen Nuten 36a' -36h* fur die 
Einsatzplatten 12a-12d der lateralen Einsatzplattengruppe 

12 und in Axialrichtung am unteren Rand an acht Stellen mit 
parallelen Nuten 36i , -36p* (in der Fig. 7(a) und 7(b) teil- 
weise zu sehen) fur die Einsatzplatten lla-lld der verlika- 
len Einsatzplattengruppe 11 versehen. 

Die Hone der Teile 22A und 22B betragt die Halfte der 
Hone der Einsatzplatten lla-lld, 12a-12d der vertikalen 
und lateralen Einsatzplattengruppen 11, 12, wie es in der 
Fig. 7(a) zu sehen ist 

Die Tcilc 21, 22A, 22B und 23 sind aufcjnandcrfolgcnd 
angeordnet, in Umfangsrichtung weisen sie folgende Bezie- 
hung auf: 



(a) Das Teil 21 in der untersten Stufe und das Teil 22 A in der 

Stufe darubcr 

Die Nuten 36i. 36j. 36k. 361. 36m. 36n. 36o und 36p am 
5 unteren Rand des Teils 22A sind so angcordneu daB sie zu- 
sammcn mil den Nuten 35a, 35b, 35c, 35d, 35e, 35f, 35g und 
35h im oberen Rand des lei Is 21, denen sie axial gegenuber- 
liegen, jeweils einen axialcn Schlitz44 (siehe Fig. 7(b)) bil- 
den. 

10 

(b) Das Teil 23 in der obersten Stufe und das Teil 22A in der 

Stufe darunier 

Die Nuten 36a, 36b, 36c, 36d, 36e, 36f. 36g und 36h am 
15 oberen Rand des Teils 22A sind so angeordnet, daB sie zu- 
sammen mil den Nuten 38a, 38b, 38c, 38d, 38e, 38f, 38g und 
38h im unteren Rand des Teils 23, denen sie axial gegen- 
ubcrlicgcn, cben falls jeweils cincn axialcn Schlitz44 bilden. 

20 (c) Das Teil 22A in einer Zwischenstufe und das Teil 22B in 
der St ufe daruber 

Die Nuten 36i', 36j\ 36k', 361', 36m\ 36n\ 36o' und 36p' 
am unteren Rand des Teils 22B sind so angeordnet^ daB sie 
25 zusainmen mil den Nuten 36a, 36b, 36c, 36d, 36e, 36f, 36g 
und 36h im oberen Rand des Teils 22 A, denen sie axial ge- 
geniiberliegen, ebenfalls jeweils einen axialen Schlitz 44 
bilden. 

30 (d) Das Teil 22B in einer Zwischenstufe und das Teil 22 A in 
der St ufe daruber 

Die Nuten 36m, 36n, 36o, 36p, 36i, 36 j, 36k und 361 am 
unteren Rand des Teils 22 A sind so angeordnet. dafi sie zu- 
35 sammen mil den Nuten 36a*, 36b', 36c', 36d', 36e\ 36f , 36g' 
und 36h* im oberen Rand des Teils 22B, denen sie axial ge- 
genuberliegen, ebenfalls jeweils einen axialen Schlitz 44 
bilden. 

Was die Einsatzplatten betrifft, so sind die Einsatzplatten 

40 14a-14d der unterslen Einsatzplattengruppe 14, die Einsatz- 
platten 13a-13d der obersten Einsatzplattengruppe, die Ein- 
satzplatten lla-lld der vertikalen Einsatzplattengruppe 11 
fur die Zwi schen stufen und die Einsatzplatten 12a-12d der 
lateralen Einsatzplattengruppe 12 fur die Zwischenstufen je- 

45 weils an ihren seitlichen Enden mit sich in Breitenrichtung 
erstreckenden Vorsprungen 45 versehen, die den Schlitzen 
44 entsprechen und in diese passen. 

Wenn die Gitierstruktur 1 durch abwechselndes Aufein- 
andersetzen der vertikalen Einsatzplattengruppen und der 

50 lateralen Einsatzplattengruppen von unten, das heiBt begin- 
nend mit den Einsatzplatten 14a-14d der untersten Einsatz- 
plattengruppe durch Aufseizen der Einsatzplatien lla-lld 
der vertikalen Einsatzplattengruppe 11, der Einsatzplatten 
12a-12d der lateralen Einsatzplattengruppe 12, ... und 

55 schlieBlich der Einsatzplatten 13a-13d der obersten Einsatz- 
plattengruppe ausgebildet wird, werden die Vorsprunge 45 
jeweils in den enlsprechenden Schlitz 44 eingesetzt und dort 
fixiert, ahnlich wie bei den Aufbauten der Fig. 5 und 6. Die 
entsprechende Beziehung ist: 

60 

(a) Das Teil 21 in der untersten Stufe und das Teil 22A in der 
Stufe daruber 

Die Vorsprtinge 45 der einzelnen Einsatzplatten 14a- 14d 
65 der untersten Einsatzplattengruppe 14 werden jeweils in den 
Schlitz 44 eingesetzt, der durch die entsprechende der Nuten 
35a-35h am oberen Rand des Teils 21 und die entspre- 
chende der Nuten 36i-36p am unteren Rand des Teils 22 A 
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gebiidet wird. 

(b) Das Teil 23 in der oberslcn Stufe und das Tci! 22A in dcr 

Stufe darunter 

5 

Die Vorspriinge 45 der cinzelnen Einsatzplatlen 13a- 13d 
der obcrslen Einsatzplauengruppe 13 werden jeweils in den 
Schiilz 44 eingesetzt, der durch die enisprcchende der Nulen 
38a-38h am untcren Rand des Tci Is 23 und die entspre- 
chende der Nuten 36a-36h am oberen Rand des Teils 22A io 
gebiidet wird. 

(c) Das Teil 22A in einer Zwischenslufe und das Teil 22B in 

der Stufe daruber 

15 

Die Vorspriinge 45 dcr einzelnen Einsatzplatten 11a- 1 Id 
der vertikalen Einsatzplauengruppe 11 werden jeweils in 
den Schiilz 44 cingcsctzL, dcr durch die enisprcchende dcr 
Nulen 36a-36h am oberen Rand des Teils 22A und die ent- 
sprechende der Nuten 36i*-36p' am untcren Rand des Teils 20 
22B gebiidet wird. 

(d) Das Teil 22B in einer Zwischenslufe und das Teil 22A in 

der Stufe daruber 

25 

Die Vorspriinge 45 der cinzelnen Einsatzplatlen 12a- 12d 
dcr vertikalen Einsatzplauengruppe 12 werden jeweils in 
den Schlitz 44 eingesetzt, der durch die enisprcchende der 
Nuten 36a' -36h' am oberen Rand des Teils 22B und die ent- 
sprechende der Nuten 36m-36p, 36i-361 am unteren Rand 30 
des Teils 22 A gebiidet wird. 

Bei diesem Aufbau wird durch das Einsetzen der Vor- 
spriinge 45 in die Schliize 44 jede Bewegung der Einsatz- 
platlen 11a lid, 12a 12d, 13a 13d und 14a 14d nicht nur 
senkrecht zur Axialrichtung (im vorliegendcn Fall nach 35 
vorne und hinten, links und rechts), sondern auch in der 
axialen Richtung (hier auf und ab) verhindert, und die Ein- 
satzplatlen werden in den Schlilzen 44 sicher gehallen. 

Bei der vorliegenden Modification erfolgt der Zusam- 
menbau des Behalters in folgender Reihenfolge: Zuerst wer- 40 
den die Einsatzplatlen 14a-14d der unierslen Einsatzplauen- 
gruppe 14 in das Teil 21 fur die untersle Stufe eingesetzt, 
dann wird das Teil 22 A darauf aufgesetzt, woraufliin die 
Einsatzplatlen lla-lld der vertikalen Einsatzplauengruppe 
11 eingesetzt werden, dann das Teil 22B aufgesetzt wird, 45 
dann die Einsatzplatlen 12a-12d der lateralen Einsatzplat- 
tengruppe 12 eingesetzt werden, das Teil 22A aufgesetzt 
wird, die Einsaizplatten der nachsten vertikalen Einsatzplat- 
lengruppe 11 eingesetzt werden, . . . das Teil 22 A aufgesetzt 
wird, die Einsatzplatlen 13a-13d der obersten Einsatzplal- 50 
tcngruppe 13 eingesetzt werden und das Teil 23 fur die ober- 
ste Stufe aufgesetzt wird. Daraufhin werden die einzelnen 
Teile 21, 22A, 22B, 23 des Halterohrs durch Verbindungs- 
elemenie 5 verbunden. Alle Elemente der Teile 21, 22A, 
22B, 23 und der Einsatzplattengruppen 11, 12, 13 und 14 55 
sind damit in axialer Richtung zu einer Einheit verbunden. 

Im Vergleich zu der Ausfuhrungsform der Fig. 4 isl die 
vorliegende Modifikation etwas komplexer und erfordert fur 
das Befestigen von Schrauben und dergleichen mehr Ar- 
beitszeit. 60 

Dafur wird auch dann, wenn eine groBe auBere Kraft auf 
den Behalier fur das radioaktive Material einwirkt und auf 
den Einsatz in Axialrichtung eine StoBkraft ausgeiibt wird, 
das Gewicht der einzelnen Einsatzplatten lla-lld, 12a- 
12d, 13a-13d und 14a-14d von den Tcilcn 21, 22A, 22B, 23 65 
des Halterohrs uber die Vorspriinge 45 aufgenommen. Die 
StoBkraft wird daher nicht wie bei den Aufbau ten der Fig. 4 
bis 6 auf die Einsatzplatten 13a-13d (siehe Fig. 6 und an- 
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dcre) an dem eine n axialen Ende dcr Strukiur (hier dem obe- 
ren Ende) odcr die Einsaizplatien 14a-14d am anderen 
axialen Ende (dem untcren Ende) ubertragen. Entsprcchend 
kann die Dicke der einzelnen Einsaly.platten lla-lld, 
12a-12d, 13a-13d und 14a-14d verringert werden, so daB 
dcr Behalier fur den abgebrannten Kern brennst off mehr 
Bren n si ofl elemente aufnehmen kann. 

Die Fig. 8(a) zeigt cincn Autbau, bei dem eine Anord- 
nung mit in Axialrichtung unteneiltem Halterohr (Teile 21 
und 22) gemaB Modi fikationsbci spiel (3) mit einer Anord- 
nung mit einem mit durchgehenden Nuten am Innenumfang 
versehenen Halterohr 2 kombiniert isl. Aufgrund des Vor- 
teils der Kraftaufnahnie durch die axiale Unterteilung des 
Halterohrs in Teile gemaB Modifikationsbeispiel (3) kann 
die Dicke der Einsatzplatten auch bei dieser Ausfuhrungs- 
fomi kleiner sein, so daB auch hier mehr abgebrannter Kern- 
brennsioff in dent Behalier untcrgebracht werden kann. Die 
Art dcr Kombi nation und die Ubcrgangc zwischen den cin- 
zelnen Slrukturcn konnen entsprechend den gegebenen Not- 
wendigkeiten frei gewiihlt werden. Die Ubergange konnen 
nach dem Zusammenbau durch VerschweiBcn fixierl wer- 
den, wie es in der Fig. 8(b) gezcigt ist. In diesem Fall kann 
das Verbindungselement 5 des Modifikalionsbeispiels (3) 
weggelassen werden. 

Dritte Ausfiihrungsfonn 

Die Fig. 9 ist ein Querschnitt durch einen Behalter fiir ab- 
gebrannten Kern bren nstorT gemaB einer drilten Ausfiih- 
rungsfonn. Bei dieser Ausfuhrungsform sind von den Plal- 
teneleiTienlen 103A, die den Einsatz 103 bilden und den Be- 
halier 101 diametral durchsetzen, zwei Platienelemente 
103A' dicker ausgebildet als die anderen. An beiden Enden 
sind die PlatJenelemcnte 103A an den Innenumfang des 
Halterohrs 106 angeschweiBt. 

Durch die dicke n Platienelemente 103A' erhohl sich die 
Festigkeit des Halterohrs 106, so daB sich insgesami die Fe- 
stigkeit des Einsatzes erhohl. 

Nicht nur die diametralen Platienelemente 103A', sondem 
auch andere Platteneleniente 103A konnen dicker gemacht 
werden als die iibrigen Plattenelemenle. 

Vierte Ausfiihrungsfomi 

Die Fig. 10 ist ein Querschnitt durch einen Behalter fur 
abgebrannten Kembrennstoff gemaB einer vierten Ausfuh- 
rungsform. 

Bei dieser Ausfiihrungsfonn ist ein warmeleitendes Ele- 
ment 107 mit guler themiischer Leitfahigkeit am AuBenum- 
fang des Halterohrs 106 angebrachl. 

Entsprechend kann jede der Komponenten seine Rolle 
iibernehmen: Die mechanise he Festigkeit wird vom Halte- 
rohr 106 sichergestelll und die Wanneableitung durch das 
warmeleitende Element 107. Es wird damit der gleiche Vor- 
leil wie bei einer Erhdhung der Dicke des Halterohrs 106 er- 
halten. Es kann in diesem Fall fur das Halterohr 106 rost- 
freier Stahl verwendet werden und fiir das warmeleitende 
Element 107 Kupfer oder Aluminium. Naturlich kann auch 
das Halterohr 106 selbst aus einem Material mil guler War- 
meleitfahigkeil hergestellt werden. 

Die Fig. 10 zeigt ein Beispiel, bei dem im Einsatz 103 
dicke Platteneleniente 103A' vorgesehen sind, die vorlie- 
gende Ausfuhrungsform kann jedoch auch auf Einsatze mit 
Plauenelementen 103 A gleicher Dicke angewendet werden, 
wie cs in dcr Fig. 1 gezcigt ist. 

Die bei der zwei ten und der dritten Ausfuhrungsform be- 
schriebenen Einsatze fiir Behalter fur abgebrannte Kern- 
brennsioffe konnen durch die folgenden Einsatze ersetzl 
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werden. 

Bei den Einsatzplaltengruppcn 11, 12 und 13 des in dcr 
Fig. 5 gczeiglen Einsatzes kann die Dicke der Einsatzplalle, 
die in diametraler Richlung den Kinsaiz durchsetzl und die 
unler den Einsatzplatten dcr Gaippe die langste isU dicker 5 
sein als die der andcren Einsatzplatten. Ein Einsatz mil Ein- 
satzplaliengruppen 11, 12, 13 mil Einsatzplatten verschiede- 
ner Dicke kann bei dejn Behalter fur abgebrannte Kem- 
brennstofife eingesetzi werden, der bei den Ausfuhrungsfor- 
men 2 und 3 beschrieben ist. io 
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1 0. Einsatz nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Versi ark ungsc lenient in Axialrichtung in cine 
Anzahl Telle (21, 22A. 22B, 23) unterteili ist. wobei 
die EinsatzplaMcngruppen und das Verstarkungscle- 
nient durch Vorsprungc (45) an den Einsalzplattcn und 
Nuten (35, 36, 37) in den Tcilen des Vers t ark ungsc le- 
ments zu eincm cinhcil lichen Korpcr zusammcngcsctzt 
sind. 



Hicrzu 9 Seite(n) Zeichnungen 



Patenianspriiche 

1. Einsatz fur einen zylindcrformigen Behalter (101) 
fur radioaklives Material (105), dadurch gekenn- 15 
zcichnct, daB 

der Einsatz (103) durch Einsatzplatten (103A) fur die 
Aufnahmc des radioakti ven Materials in GiUcrfomi un- 
terteili ist, und daB 

ein Verstarkungselement (106), das iiber den ganzen 20 
auBeren Umfang des Einsatzes laufu den auBeren Uni- 
fangsabschnittes des Einsatzes (103) verstarkt. 

2. Einsau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
daB das Verstarkungselement (106) benachbarte Ein- 
satzplatten (103A) miteinander verbindeU und daB das 25 
Verstarkungselement dicker ist als die Einsatzplatien. 

3. Einsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichneu 
daB wenigstens eine der Einsatzplatten (103A) dicker 
ist als andere Einsatzplatten, und daB beide Enden der 
die ken Einsatzplatte mil dem Verstarkungselemeni 30 
(106) verbunden sind. 

4. Einsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichneU 
daB das Verstarkungselenienl (106) aus einem Material 
mil einer guten Warmeleitiahigkeit ist. 

5. Einsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB das Verstarkungselement (106) an seinem auBeren 
Umfang nut einem Element (107) mit guter Warmeleit- 
fahigkeit verbunden ist. 

6. Einsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichneU 
daB das Verstarkungselement (106) im wesentiichen 40 
zylindrische Form hat. und die Festigkeit der gitterfor- 
inigen Struktur des Einsatzes (103) dadurch erhoht, 
daB die auBeren Enden der Einsatzplatten (103A) am 
Innenumfang des Verstarkungselements gehalten und 
befestigt sind. 45 

7. Einsatz nach Anspruch 6 ? dadurch gekennzeichnet 
daB die auBeren Enden der Einsatzplatten (103A), die 
in Gitterform zusammengesetzt sind, in Nuten oder 
Schlitze (33) am inneren Umfang des Verstarkungsele- 
ments (106) eingesetzt sind und dort gehalten werden. 50 

8. Einsatz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einsatzplatten in einer ersten Einsatzplatten- 
gruppe (11), in der die Einsatzplatten parallel in einer 
Richlung ausgerichtet sind, und einer zweiten Einsatz- 
plattengruppe (12) angeordnet sind, in der die Einsatz- 55 
platten parallel in einer Richlung ausgerichtet sind, die 
senkrecht zur Richtung der Einsatzplatten der ersten 
Einsatzplattengruppe liegt, und daB die Einsatzplatten- 
gruppen (11, 12) in Axialrichtung abwechselnd aufein- 
andergesetzt sind. 60 

9. Einsatz nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einsatzplatten in der ersten und der zweiten 
Einsatzplattengruppe (11, 12) an den Stellen. an denen 
sich die Einsatzplatten im rechten Winkel kreuzen, mil 
Schlitzcn (31, 32) verschen sind, und daB die crstc Ein- 65 
satzplattengruppen und die zweiten Einsatzplatten- 
gruppen abwechselnd so aufeinandergesetzt sind, daB 
die Schlitze (31, 32) ineinander eingreifen. 
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